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Bioskaidziy atlieky biologinis apdor

Anaerobinis padymas/rauginimas
(biodujy iSgavimas)

(Aerobinis)
kompostavimas

» Namudinis (dézése)

* Atviruose neaeruojamuose
kaupuose

* Aeruojamuose kaupuose

» UZdaruose (uzdengtuose)
kaupuose

* Konteineriuose

» UZdaruose jvairaus tipo
tuneliuose

« Vertikaliose kompostavimo
kamerose (silo)

» Vermikompostavimas

D s, ATLIEKU TVARKYMO KONSULTANTAI
= es Management Consultants Ltd.

Technologija:
*“Slapia” arba “sausa”
*mezofiliné arba termofiliné

Anaerobinis fermentavimas —

bioetanolio gamyba

1S bioskaidziy atlieky - kol kas, deja,
tik demonstracinés technologijos

KOMPOSTAVIMAS

* Kompostavimas - tai biologinis organiniy medziagy suirimas
(skaidymasis) kontroliuojamose aerobinése salygose, sukeltas
sparciai besidauginanciy mikroorganizmy (mikroby bei dirvozemio
pirmuoniy ir bestuburiy), kurio metu i8siskiria Siluma ir susidaro
vanduo, anglies dvideginis bei mineraliniai azoto junginiai -
organinés medziagos yra stabilizuojamos (mineralizuojamos ir i§
dalies humifikuojamos), pagaminamas humusu praturtintas
organinis produktas kompostas.

+ Kompostas - organiné trag$a/dirvozemio pagerintojas —
higienizuotas stabilus homogeniSkas rupus (rupios, purios
struktros) juodos spalvos organinis produktas, susidedantis i§
organiny medziagy irimo likuciy, praturtintas humusu, gaunamas
organiniy medziagy kompostavimo metu.
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KOMPOSTAVIMAS

Raw materials Process Product
S water  heat co,

Organic matter -

including carbon,

chemical energy,

protein and nitrogen Finished compost
) ) containing organic
Mineral nutrients - matter - including
including nitrogen — carbon, chemical
and other elements

energy, nitrogen,
Compost system protein, humus,
Water mingral nutrients,
§ ) ‘water and
Microorganisms microorgansims
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KOMPOSTAVIMAS

Kompostavimas — tai sudétingas kompleksinis  kontroliuojamas
mikrobiologinis — biocheminis — fizikinis procesas, kurj (kurio rezultata)
galima nusakyti tokia bendra formule:

bioskaidzios atlieckos + O,

. =

kompostas +CO, + H,0 +NO," + SO, + Siluma
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KOMPOSTAVIM A S. Mikrobiologinis procesas
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KOMPOSTAVIM A S. Mikrobiologinis procesas

Matabolizmas
I
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KOMPOSTAVIMA S. Mikrobiologinis procesas

In the case of COMPO,within 8 hours after adding, temperature will
reach its highest value.
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KOMPOSTAVIM A S. Biocheminis procesas
Mineralizacija — amonifikacija + nitrifikacija

KOMPOSTAVIM A S. Biocheminis procesas
Mineralizacija — amonifikacija + nitrifikacija
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KOMPOSTAVIMAS

» Taigi, kompostavimo metu didZioji dalis lengvai ir vidutiniskai yrangiy
organiniy junginiy yra visiSkai suskaidomi, padedant mikrobams
(bakterijoms, aktinobakterijoms ir mikrogrybams) bei dirvozemio
pirmuonims ir bestuburiams.

+ Suyra ir didelé dalis sunkiai yranciy kompleksiniy organiniy
junginiy, tokiy kaip sudétingi baltymai ir riebalai bei jvairGs
kompleksiniai polimeriniai hemiceliuliozeés, celiuliouzes,
lignoceliuliozés ir lignino junginiai.

* Tuo paciu kompostavimo metu vyksta ir jvairds sudétingi
biosintezés procesai.

* Rezultate sudétingy kataliziniy reakcijy susidaro sudétingos
kompleksinés humusinés medziagos — gaminamas humusas.

» Tokiu bidu kompostavimo metu organiné anglis ir organinis azotas
yra mineralizuojami ir stabilizuojami. Taip pat susidaro mineraliniai
sieros ir fosforo junginiai.
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KOMPOSTAVIMAS

+ Termofiliné kompostavimo fazé yra labai svarbi — ji yra batina norint
iSvengti patogeninés, fitotoksinés ir fitosanitarinés tarSos; nes gyvany
ir Zmogaus patogenai (salmonelés, Zarnyno lazdelés (E. Coli), helmintai,
klostridijos, virusai ir kiti), fitotoksinai (pesticidai ir kiti) bei fitosanitariné
tarSa (piktzoliy séklos, genetiSkai modifikuoti organizmai ir kitkas)
sunaikinami (suardomi) tik palaikant termofiline temperattrg (maziausiai >
55°C) pakankamai ilgg laika (trukmeé priklauso nuo kompostuojamy
bioskaidziy atlieky (nes skirtinga patogeninés ir fitotoksinés ar
fitosanitarinés tarsos rizika) ir kompostavimo bido (technologijos)).

» Termofiliné kompostavimo fazé paprastai trunka nuo 1-2 savaiciy iki
meénesio, priklausomai kokios bioskaidzZios atliekos yra kompostuojamos
ir kokios technologijos naudojamos.
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KOMPOSTAVIMAS
Daleliy dydzio jtaka temperatirai

Particle Size Effects on Composting
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KOMPOSTAVIMAS

Medziagy irumas (angl. Susceptibility) ir temperatiira
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KOMPOSTAVIMAS
C/N santykis ir temperatira
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KOMPOSTAVIMAS

KOMPOSTAVIMAS
C/N santykis

Reikalingo C/N santykio uztikrinimas

. C:N santykis

v iSinio C:N ykis yra vienas i$ svarbiausiy parametry,
Iemlantls kompostavnmo proceso sékme.

v Azotas gaunamas proteinams virstant peptidais ir amino ragstimis, kurios gali
bati vél asimiliuojamos arba gali bati suskaidomos pagaminant amoniaka.

v Angli dauguma mikroorganizmy naudoja kaip energijos 3altinj mazdaug 1/3
sunaudoja mikroorganizmai, o apie 2/3 — virsta )

v Azotas jiems reikalingas sintezuojant amino ragstis ir proteinus; taigi ir
sintezuojant fermentus.

v Kai C:N santykis yra Zemas, mikroorganizmai sunaudoja visa anglj kaip
energijos Saltinj sintezuojant amino ragstis ir baltymus bei naudojant azota, o
azoto pertekliy transformuoja | amoniaka — susidaro stipris nemalonds kvapai;
organinio azoto virtimas | amoniaka yra ypa¢ intensyvus kai auksta tempretatra
irpH > 8.

v Kai C:N santykis aukstas, atlieky irimas sustoja, nes mikroorganizmai sunaudoja
visg azotq ir mirsta; kiti mikroorganizmai formuoja naujas lasteles, naudodami
savo sukauptg azota.

v Esant C:N ykiui iekti termofilinés temperatiros
nepavyksta.

v Todél patogenai lieka nenukenksminti.
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Zaliosios“ — azoto turtingos —
medZiagos:|

,»,Rudosios* — anglies turingos —
medzZiagos:

e maisto/virtuvés atliekos|
e Zolé (SvieZiai nupjauta).
e méslas

medienos atliekos
* Siaudai
pagelte lapai
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KOMPOSTAVIMAS

Reikalingo C/N santykio uzi

Méslas C:N ~ 5+20:1
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KOMPOSTAVIMAS

Reikalingo C/N santykio uztikrinimas

Atliekos.

CiN santykis)

Zalias" skystas méslas

351

Nuoteky dumblas

5+10:1

Naminiy paukséiy meslas

5+15:1

Kiauliy meslas

5+15:1

Nuoteky dublas po anaerobinio padymo

10+15:1

atliekos

10+15:1

Darzoviy/vaisiy atliekos

10+20:1

Organiné misriy komunaliniy
atlieky dalis

10+20:1

Karviy meéslas.

10+20:1

Svieziai nupjauta Zolé

T5+20:1

Arkliy méslas.

25:1

Durpés

20+30:1

30:1 | Optimalus kompostavimul

Lapai (sviezi)

30+40:1

Sienas (isdziovintas! 40+60:1
Pagelte (seni) lapai 60+80:1
Komunaliniu atlieku misinys 50+60:1 .
Siaudai (isdziovinti) 56+150:1

150+450:1

Medzio zieve

Popieriaus atliekos

150+600:1

Katono atliekos

300-600:1

Piuvenos

300-600:1

atliekos

500+750:1

KOMPOSTAVIMAS

Purétumas

i1

].oosely packed,
uniferm particle size

loosely packed,
wrell structured roaterial

tightly packed,
rmixed particle sizes

_a’ )
tightly pac ked,
uriferm particle size
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KOMPOSTAVIMAS
Drégnumas

Drégnumas 40+60%
Kompostuojamos dalelés yra apsuptos
vandens plévele — bet yra tarpai

(mikroporos) orui praeiti.

Dregnumas > 60%
'Vanduo uZpildé visus tarpus
(mikroporas), nebegali patekto oras —

susidaré anaerobinés mikrozonos.
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KOMPOSTAVIMAS
Temperatira

Temperature

Result

| Microbes die

EieE Pathogens are
_ 56 "'?Ov : inactivated
= Weed seeds are
50 - 60°C inactivated
& Slow composting
Below 40°C s

The effect of temperature on the
composting process.
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KOMPOSTAVIMAS
upe (rietuvéje)

Temperatira
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KOMPOSTAVIMAS
Temperatiira kaupe (rietuvéje)

TEMPERATURE
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KOMPOSTAVIMAS
Temperatiira kaupe (rietuvéje)

28. kompostimispaeval
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KOMPOSTAVIMAS
Temperatiira kaupe (rietuvéje)

80

Temperature (°C)

outer surface (10 cm deep)

0 2 4 6 8 10 12 “
Time (weeks)
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KOMPOSTAVIMAS
Temperatiura uzdarame reaktoriuje

a0

70 4

Temperature (°C)

outer surface (10 cm deep)

0 2 4 6 8 10 12 14
Time (weeks)
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KOMPOSTAVIMAS
Temperatira uzdarame reaktoriuje
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KOMPOSTAVIMAS

Temperatira ir deguonis uzdarame reaktoriuje

Oxygen (%) Compost temperature ('C)
25 7
60
20 |
50
15 o
10 30
20
5
[ 10
o :
0 1 2 3
Time (days)
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KOMPOSTAVIMAS
Temperatira ir deguonis uzdarame reaktoriuje

Oxygen (%)

Compost temperature ('C)

] 1 2 3 £ 5 6 7 8

Time (days)

45

& D A ATLIERY TVARKYMO KONSULTANTAI"
Wastes Management Consultants Ltd.

KOMPOSTAVIMAS
Deguonis vartomuose kompostavimo kaupuose
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KOMPOSTAVIMAS

Deguonis vartomuose ir pasyvios aeracijos kaupuose
Priklausomybé nuo atstumo nuo pavirSiaus

after turning (%, viv)

Oxygen concentrations three days

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6

Distance from exterior surface of pile (m)
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KOMPOSTAVIMO TECHNOLOGIJOS Reikalavimai bioskaidziy atlieky kompostavimui

Temperaturinio rezimo reikalavimai

non reactor systems

the material, it can be considered microbiological-
Iy sale for handiing and use. For affichnt occurs if a
ture of = 55 *C is maintained for one to a few days. The time and temperature relationship for
various pathogens have been widely though “new" o have be

composting systems Heat treatment
Heat is ene of the moat effective ways of killing pathogens snd the perameter ussd to
reactor systems
and slight variations in the results have been chserved,
To trest excrets, thermophilic digestion (60 *C for 14 days) or compaating in serated piles for

achieve inactivation in same of the moat widaly applied processes, such as sewaga sludge
haorizontal wvertical rofating ] ane month at 85 — B0*C (+ 2 — 4 months Ium-nr maturation] are recommaended and 5 gener-

treatment. In Figure 10, inactivation of pathogens is plotted as a function of temperature and

time. This creates o defined “safaty zone™ margin. If the corresponding temparature-time
drum oy fo of 6.g. sewnage sludge and organic

ikawabic i b Hetct i el aadire b6 wich termparatures (Danish EPA, 1886; EC, 2000;
Swedish EPA. 2002).

Haug [1863) states that composting at
= B0*C for a day of two should bo suffi-

clent to kill essentially all pathogens. The
cited regulations above rely on longer peri-
static agitated slatic agitated ods in erder 1o provide s handling margin. It
I8 comman that cold zanes are formed with- £
In the digested or compost material, result- E

ing in local areas with less inectivation and
netursl saration possible regrowth of pathogenic bactarin.
Digeation and composting alsa aim at de-
grading and stabilising organic material. For
fasces, inactivation of pathogens is of key
importance. A composting process will also
decamposs tollet paper, making the
matarial more sestheticsl and aultable for

forced aeration

peeRbsE bR

o agricultural use. Figure 10 The “ssfaty scne dieoram?.
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Reikalavimai bioskaidziy atlieky kompostavimui
Temperatirinio rezimo reikalavimai (SEPA study on Pasteurisation)

Table42  Minimum conditions for sanitization

Criteria sampled 1 2 3

Herhof Rotebox I vessal system windrow Mi

AR o System Type Minimum Duration  Minimum Temp, .|n|mu!11.

Doy Sciks as9% o 5% Turning/Mixing
Rk et ceavh 0 2% 1% Virdrow 14 das 5 Fietes durog 14 days
Eool - toial Na 5170 Mo £ 200 No
Ecob + wet weight g 517 Mol 1iheg 30 hajg i EBL Thin g 7w
E.col in dry weight Nafg 1130 Moy 653 Nolg 1260 Novg Ir Vessed 2 26FC Optiorel
Ssimonell - weight of samgle | 009 09 w009
Sevcncla - wet weght presiobs | 0005/ 000 pia 000 pia 1 e n
Solmonela -y weight presiabs | 000 pfa 000pe e Rerated Static Ple wih T 260 NA

The data assessment is preseniad in Saction 6 under the relevant composting technique.
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Reikalavimai bioskaidziy atlieky kompostavimui
Temperaturinio rezimo reikalavimai

* Temperatirinio rezimo reikalavimai:
» Temperatirinis rezimas turi bati toks, kad uztikrinty bioskaidziy
atlieky pasterizacija/higienizacija — dezinfekcija (angl. Sanitation).
> Galima rizika dél Zmogaus ir gyvany patogeny bei fitopatogeny
iSplitimo turi bati sumazinta iki minimumo ir turi bati uztikrinta
fitosanitariné sauga.
» T. y. kompostavimo proceso metu turi bati nukenksminti
bioskaidziose atliekose esantys (galintys buti):
v'Zmogaus ir gyviny patogenai (salmonelés, zarnyno lazdelés (E.
Coli ir Entereccocae), klostridijos, helmintai, virusai)
v Fitopatogenai (pesticidai ir herbicidai)
v Fitotar$a (piktzoliy séklos ir genetiSkai modifikuoty produkty
liekanos).
* Turédami tai omenyje ir pasiiléme Zemiau iSdéstytus
reikalavimus.
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Reikalavimai bioskaidziy atlieky kompostavimui

Temperatiirinio rezimo reikalavimai

+ Reikalavimai namudiniam  kompostavimui (angl. Home
Composting)

» Kompostuojant vietoje (savo |nd|vu:|uaI|OJe namy valdoje) maisto/virtuvés
atliekas (angl. Catering Waste) ir Zaligsias atliekas (angl. Green Waste) jokie
reikalavimai netaikomi.

Bet jeigu Sios atliekos i$ individualiy namy valdy yra surenkamos ir
(net ir kelios namy valdos kartu) — taikomi

v

c

Zemiau isvardinti
maisto/virtuvés atliekoms (angl. Catering Waste) pllnoje apimtyje.

Pastaba — tai turéty turéti omenyje jvairiy pagreitinto (per 1 para ar dar

Y

grelclau") aparaty p 3jai; nes, pavyzdzml, malsto lrtuves
atlieky Je i vaiky

maitinimo jmonése t:kra: néra ]oks namudinis kompostav:mas Todél turi ir
turés bati atliek

« Taigi, namudiniam kompostavlmw nenumatoma nustatyti joqu
privalomy vykdyti reikalavimy.

— Numatoma tik pateikti ijas (bendry i
atskira sudétine dalj) — kaip kompostuojant mdiwduahOje namq valdole butq
galima pasiekti termofiling temperatara (nes manome, kad namy valdy savininkai
Irgi bus suinteresuoti, jog jy kompostavimo dézese esantis kompostas nekelty

patogeninés, ftopatogenmes ir fitosanitarinés rizikos).
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Reikalavimai bioskaidziy atlieky kompostavimui
Temperatiirinio rezimo reikalavimai

« Reikalavimai zaliyjy atlieky kompostavimui

> Dabar néra nustatyta joqu temperatunmo rezimo reikalavimy.

» Taciau lieckas yra reali rizika kartu su kompostu
iSplatinti ir 1va|r|q plktzollq sékla

» Turédal omenyje tai, kad Zaliyjy atlieky kompostavimas Lietuvoje yra
labiausiai paplites ir pleiasi toliau — o bet kokie reikalavimai bus sutikti
neigiamai (nors Siems reikalavimams yra objektyvus pagrindas), sidlome
juos y (bet efektyvms)

> Ma_iia alimi ir pakankami fitoy | ( ams ir herbici

ka. I ariniai
reikalavimai yra tokie:

v Uztikrinti > 55°C temperatiirag ne maziau kaip 2 savaites, atviry
kaupy atveju atliekant bent 3 vartymus.
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Reikalavimai bioskaidziy atlieky kompostavimui

« Reikalavimai NV| dumblo kompostavimui
> Dabar yra nustatytl tokie reikalavimai:

2007-01-25 jsaky Nr. D1-57: ,,Dumblo kompostawmo
roceso metu dumblo tempera(ura turi bat alkoma ne zemesné kai
(70‘;0 iSlaikant Sia temperatiira ne trumpiau kaip 1 savaite” (16 punktas)

v LAND20-2005, patwrtlnta'r\ne Apllnkos ministro 2005- 11-2(8“Ls|_akymu Nr. D1-

575, raSoma, kad ,18. Mil y-p: ikliy y
nebutlnas kai dumblas:
18.1. apdorojamas temperatiirg iant aukSciau 70°C ir i ja

ilgiau negu 1 val.;
18.6. kompostuojamas, komposto temperatiirg palaikant auk$éiau 55°C
ne trumpiau kaip 2 savaites” ?!.
» Akivaizdus jvairiy normy nesuderinimas tarpusavyje. Tai koks
reikalavimas i$ auks$c¢iau iSvardinty yra privalomas?
> Sillome nustatyti kokius reikalavimus:
v Kompostuojant kaupuose uztikrinti >60°C temperatira = 14 dieny,
atliekant 2 3 vartymus
v' Kompostuojant uzdaruose reaktoriuose uztikrinti >60°C 2 7 dienas

arba > 65°C 2 48 val.
— Pastaba: JAV valymo i (angl. sludge arba Bi lids)
yra y toks vi i priimtas reikalavi : > 55°C >14 dieny, atlikant
2 3 aupy vartymus.
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Reikalavimai bioskaidziy atlieky kompostavimui

Temperatiirinio rezimo reikalavimai

« Reikalavimai maisto/virtuvés atlieky (angl. Catering Waste) ir
maisto produkty, kuriems pasibaigé galiojimo terminas (angl.
Foodstuff) kompostavimui:

> Dabar jokiy kItOkIl.[‘ relkalawmq negu kad 3 kategorijos Salutiniams
gyvininiams pr (SGP) K i - nustatyta néra;
todél turi bati taikomas bendras ES Reglamentq 1069/2009 ir 142/2011
reikalavimas:

v kompostuojant susmulkintas < 12 mm, maisto/virtuvés atliekas
turi bati uztikrinta kontroliuojama > 70°C temperatiira > 1 val.

v arba, pasterizavus maisto/virtuvés atliekas > 133°C temperataroje
> 20 min., esant > 3 bar slégiui — jas galima kompostuoti bet kokiu
badu prie bet kokios temperatiros.

> Situos reikalavimus uztikrinti_yra brangu, o garantuoti > 70°C
temperatira > 1 val. Technologiskai yra gana sudétinga.
> Sidlome nustatyti kokius reikalavimus:

v Kompostuojant kaupuose uztikrinti > 65°C 2 14 dieny, atliekant 2 3
vartymus

v Kompostuojant uzdaruose reaktoriuose uztikrinti > 60°C 2 14 dieny
arba > 65° C 2 48 val. + > 65°C 2 48 val (arba > 60°C > 7 dienas).
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Temperatiirinio rezimo reikalavimai

+ Reikalavimai 3 kategorijos SGP (angl. Animal By-products)
kompostavimui:
» turi bati taikomas bendras ES Reglamenty 1069/2009 ir 142/2011
reikalavimas:
v kompostuojant susmulkintus < 12 mm, 3 kat. SGP turi bati uztikrinta
kontroliuojama > 70°C temperatira > 1 val. B
v arba, pasterizavus 3 kat SGP (ir net dalj 2 kat. SGP) > 133°C
temperatiroje > 20 min., esant > 3 bar slégiui — jas po to galima
kompostuoti bet kokiu bidu prie bet kokios temperatiros.

« Kompostas turi bati tiriamas tam, kasd jsit jog néra patogeny:

- ichia Coli arba Ei n=5, c=1, m=1000, M=5000 1 grame

— Salmonella n4ra 25 gramuose : n=5, c=0, m=0, M=0

Kur

n - tiriamy méginiy skaicius

m - ribinis bakterijy skaiciaus dydis; rezulta il i Jeigu

M- dldllau5|as bakterijy skalcuaus dydis; rezultatas laikomas nepatenkinamu, jeigu
y siekia M ar daugiau

c- meglnlq, kuriuose bakteruq skan:lus gali butl nuo m iki M, skaicius; taciau, jeigu

ituose yra lygus m arba maZesnis, méginys vis

tiek laikomas priimtinu
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Reikalavimai bioskaidziy atlieky kompostavimui Reikalavimai kompostavimui
Temperatirinio rezimo reikalavimai

Tabile 5.2

5
| e ] Cr (ma/iag dm) | 100 150 &0
et A e Cu (mg/kg cm) 100 150 500

[ Ay Catvmary 3 AnE 1 g (mg/kg dm) 15 1 5
- i {mg/ieg dm) 50 75 150
Pl (kg dm) 100 150 500
Zn (mgykg dm) 200 400 1500

[ Cateunc 3 Catering Wasie 1 PCBs (kg dm) () = Z 04

FWI lww le PAH (kg dm) (+1) - - 3
(& ll._ = Impurities > 2mm <0.5% <0.5% <I%

’ —— +Geavel and stones T 5% -

R L Gy Tl Smen = i
e O e * Wormalsed o 3% Grgan mati, i
wan a1t 61
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Reikalavimai kompostavimui Reikalavimai kompostavimui

Puropesn [

Compast - . -

Paramater Value EenAD Set of limit values
L organic matter content | 20 % in weight —
D OF WARTE SRITERIA PAGPOMAD LTS OF WOARING DOCAMNT
stability Tobe 0 O A MEVIBES BSOS DRICTVE
No content of No Sal lla sp. in 50 g sample T | D | ik | Pewean e [Py [TRRRT] wrem | e
o Fang | e ) = b | et vietye | pevmerat
Limited content on viable weeds | To be ] Cal -t =S T
" e
Limited content of impurities 0.5 % of dry matter weight A
Limited content of heavy metals | mgikg (dry weight) Bd Ar : i£.] L. - e i e rll
zn 400 &‘ :ﬂim 190 100 L] :I::_:)f A 1,000 00
cu i o -
3
Ni 50 [ 7] ] 50 40 w0 |
Cd 1.5 [ a“ 10 10 1 20
Fb 120 :“‘- 00 X0 400 00 - 0
Hg 1 i 3
Cr 100 a—" 0% [ 0N T T = T
r Gl 1l
Currently, no proposal for organic pollutants
— e Tl
ECN, 18.03.2011 63 - v e 64
. e peaas T h Py ECN, 98003811

. e A T
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Reikalavimai kompostavimui

Kokybés uztikrinimas ir standartizavimas

QUALITY.
rered CONTROL OF
PROCESS
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Reikalavimai kompostavimui
Kokybés uztikrinimas ir standartizavimas

Methodology of EoW

) | b} | c)Moets toch. | d) Mo averall |
Cammaonly used A market or Requirements, adverse
d d exiats

and
standards or human health
impacts

Set of specific
criteria for each
stream

Product quality

Quality control Processes and
procedures techniques

Input materials
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ECN, 18.02.2011

Reikalavimai kompostavimui

Kokybés uztikrinimas ir standartizavimas

Declaration and labelling for EoW

@ function:

“a) content)
rtilsing functien:

al and hoalth protection:
-F 2 eline and E call

and haalth

ECH, 14.00.2011 69

Reikalavimai kompostavimui

Kokybés uztikrinimas ir standartizavimas

European
Compost Network
ECN e.V.

pECN aas¢

.

Quality Assurance
Scheme

alavimai kompostavimui

ybés uzt mas ir standartizavimas

Reikalavimai kompostavimo aiksteléms
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KOMPOSTAVIMAS KOMPOSTAVIMAS
+ Kokybisko komposto parametrai:

+ Optimaliis parametrai: >

» Anglies/azoto santykis (kompostavimo pradzioje) ~ 25+30 (35) : 1
véliau palaipsniui sumazéjantis iki < 20:1 (galutinai subrendusiame
komposte ~ 15:1)

ai: struktdra - rupi, drégnumas 30+40%, priemai$y: Zvyro (>5 mm) < 5%, kity priemai$y
metaly, stiklo, keramikos ir pan. > 2mm) < 0,5% arba néra
metaly ijos — maZiau negu nustaté (nustatys) Aplinkos ministerija

v

Kvapai: neturi jokiy blogy kvapy ir kvepia kaip juodZemis i§ migko

%

> Maistinés medziagos:
» Dégnumas ~ 6025% v pH-6,58,5
> pH~6,5+8 v Anglies/azoto santykis C:N < 17:1
q . v iné Siagos - 20+35Y
> Daleliy dydis: Orga‘nl.ne? medzla_go's 20+35%
A . . . . - ¥ Huminés ir fulvo ragstys - 5+15%
o 3+30 mm, priverstinés aeracijos ir/arba mechaninio maiSymo + Bendras azotas - 1+2%
uzdaruose jrenginiuose v Nitratai - 2504350 ppm (mg/kg)
0 5+50 mm, natdralios (savaiminés) aeracijos kaupuose (rietuvése) ' Amonis - 0% arba tik pédsakai
> Temperatitra ~ 45:65°C (dél pasterizacijos/higienizacijos — ¥ Sulfidai - 0 ppm

v

Mikrobiologiniai:
v Stabilumas: dinaminis kvépavimo indeksas < 100 mg 02 / kg SM (sausujy medziagu) per 1 val.
arba statinis kvépavimo indeksas <10 mg 02 / g SM (sausujy medziagy) po 4 pary pagal AT4 testg
¥ Brandumas: brandumo indeksas > 50%

dezinfekcijos poreikio temperatra turi bati > 55°C)
» Deguonies koncentracija ~ 10% (pradinés mezofilinés ir, ypac,
termofilinés stadijos metu batinai > 5%)

> Oro s'_'z_'u_tas - 0'__5 #1,5m*/ d_l_(g saus'qjq organiniu__ !ngdiiagu_ _(SOM_) v Salmoneliy — néra 5-iuose 25 g méginiuose, helminty — néra 5-iuose 1,5 g méginiuose,
termofilinés stadijos metu; véliau austant (mezofiliné brendimo ir zarnyno lazdeliy: klostridijy - néra 5-iuose 1 g méginiuose, E. Coli  arba
stabilizacijos fazé) palaipsniui mazéjantis Enteroccaceae < 5000 bet kuriame i$ 5-iy 1 g méginiy arba < 1000 4-5-iuose 1 g méginiuose

arba <3 CFU/g

02 e iy T KONSUTATA 73 > Fitosanitariniai: daigiy piktzoliy sékly < 2/ litre G
KOMPOSTAVIMAS
» Kokybisko (ekologisko) komposto parametrai -
Reglamento EB 889/2008 priedas I:
> Kompostas pagamintas i$ atskirai surinkty (atskirty) buitiniy atlieky — i$
maisto/virtuvés atlieky (angl. Catering Wastes) ir maisto produkty, kuriems
pasibaiges galiojimo terminas (angl. Foodstuff); t.y. tik i§ augaliniy (darZoviy ir
vaisiy) ir gyvaninés kilmés buitiniy atlieky (kurios surinktos | uzdaras ir
kontroliuojamas talpas) arba is digestato pagaminto i$ iy atlieky,
» Sunkiyjy metaly koncentracijos (mg/kg SM):
v Kadmio (Cd) < 0,7
v Chromo Cr (i$ viso) <70
v Chromo Cr (VI) - 0
v' Vario (Cu) <70
v Gyvsidabrio (Hg) < 0,4
v Nikelio (Ni) < 25
v Svino (Pb), 45
v Zinko (Zn) < 200
v Arseno -0 "
© PCB I PAH - néra Figure 5. Cycling of chelated iron (Fe?*) in soils.
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The Benefits of Using Humic Acids in Sandy Soils

{ In sandy |el|o-w-ﬂ|npwW.WMMmlﬁcodmlwldu¢mMMdmﬁdl.ﬂ
iosa large amounts to laschng. Humic acids provide a charged surface to hold nutriants Inthe sl snd
§ pravant thair laaching

Hurmic acids gluatha sandy eol 4 nepative charge, thur o asting melcu s attraction batu san the
raguiva () postve [+) nutriants (fertiluer), apposite’ act, What w @ hiave crasted
retmrtion of Autsients in the ssil, promoting & saurce frang reck systern.
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HUMUSO nauda

INFORMACINIS PRANESIMAS
Nuo kity mety jvairig informacija bioskaidziy atlieky tvarkymo klausimais
galésit rasti tinklalapyje www.bioatliekos.It




