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Bioskaidžių atliekų biologinis apdorojimas

(Aerobinis)
kompostavimas

• Namudinis (dėžėse)

• Atviruose neaeruojamuose 
kaupuose

• Aeruojamuose kaupuose

• Uždaruose (uždengtuose) 
kaupuose

• Konteineriuose

• Uždaruose įvairaus tipo 
tuneliuose

• Vertikaliose kompostavimo 
kamerose (silo)

• Vermikompostavimas

Anaerobinis pūdymas/rauginimas

(biodujų išgavimas)

Technologija:

•“šlapia” arba “sausa”

•mezofilinė arba termofilinė

Anaerobinis fermentavimas –

bioetanolio gamyba

Iš bioskaidžių atliekų - kol kas, deja, 
tik demonstracinės technologijos
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K O M P O S T A V I M A S

• Kompostavimas - tai biologinis organinių medžiagų suirimas
(skaidymasis) kontroliuojamose aerobinėse sąlygose,  sukeltas 
sparčiai besidauginančių mikroorganizmų (mikrobų bei dirvožemio 
pirmuonių ir bestuburių), kurio metu išsiskiria šiluma ir susidaro 
vanduo, anglies dvideginis bei mineraliniai azoto junginiai -
organinės medžiagos yra stabilizuojamos (mineralizuojamos ir iš
dalies humifikuojamos), pagaminamas humusu praturtintas 
organinis produktas kompostas. 

• Kompostas – organinė trąša/dirvožemio pagerintojas –
higienizuotas stabilus homogeniškas rupus (rupios, purios 
struktūros) juodos spalvos organinis produktas, susidedantis iš
organinų medžiagų irimo likučių, praturtintas humusu, gaunamas 
organinių medžiagų kompostavimo metu. 
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K O M P O S T A V I M A S
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K O M P O S T A V I M A S

Kompostavimas – tai sudėtingas kompleksinis kontroliuojamas 
mikrobiologinis – biocheminis – fizikinis procesas, kurį (kurio rezultatą) 
galima nusakyti tokia bendra formule:

bioskaidžios atliekos + O2

kompostas +CO2 + H2O +NO3
- + SO4

2- + šiluma
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K O M P O S T A V I M A S. Mikrobiologinis procesas
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K O M P O S T A V I M A S. Mikrobiologinis procesas
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K O M P O S T A V I M A S. Mikrobiologinis procesas

16

K O M P O S T A V I M A S. Mikrobiologinis procesas
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K O M P O S T A V I M A S. Mikrobiologinis procesas
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K O M P O S T A V I M A S. Mikrobiologinis procesas
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K O M P O S T A V I M A S. Mikrobiologinis procesas
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K O M P O S T A V I M A S. Mikrobiologinis procesas
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K O M P O S T A V I M A S. Biocheminis procesas

Mineralizacija – amonifikacija + nitrifikacija
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K O M P O S T A V I M A S. Biocheminis procesas

Mineralizacija – amonifikacija + nitrifikacija
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K O M P O S T A V I M A S. Biocheminis procesas

Azoto ciklas

24

K O M P O S T A V I M A S. Biocheminis procesas

Azoto ciklas
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K O M P O S T A V I M A S

• Taigi, kompostavimo metu didžioji dalis lengvai ir vidutiniškai yrančių
organinių junginių yra visiškai suskaidomi, padedant mikrobams 
(bakterijoms, aktinobakterijoms ir mikrogrybams) bei dirvožemio 
pirmuonims ir bestuburiams.

• Suyra ir didelė dalis  sunkiai yrančių kompleksinių organinių
junginių, tokių kaip sudėtingi baltymai ir riebalai bei įvairūs 
kompleksiniai polimeriniai hemiceliuliozės, celiuliouzės, 
lignoceliuliozės ir lignino junginiai.

• Tuo pačiu kompostavimo metu vyksta ir įvairūs sudėtingi 
biosintezės procesai.

• Rezultate sudėtingų katalizinių reakcijų susidaro sudėtingos 
kompleksinės humusinės medžiagos – gaminamas humusas.

• Tokiu būdu kompostavimo metu organinė anglis ir organinis azotas 
yra mineralizuojami ir stabilizuojami. Taip pat susidaro mineraliniai 
sieros ir fosforo junginiai.
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K O M P O S T A V I M A S

27

• Termofilinė kompostavimo fazė yra labai svarbi – ji yra būtina norint 
išvengti patogeninės, fitotoksinės ir fitosanitarinės taršos; nes gyvūnų
ir žmogaus patogenai (salmonelės, žarnyno lazdelės (E. Coli), helmintai, 
klostridijos, virusai ir kiti), fitotoksinai (pesticidai ir kiti) bei fitosanitarinė
tarša (piktžolių sėklos, genetiškai modifikuoti organizmai ir kitkas) 
sunaikinami (suardomi) tik palaikant termofilinę temperatūrą (mažiausiai > 
55oC) pakankamai ilgą laiką (trukmė priklauso nuo kompostuojamų
bioskaidžių atliekų (nes skirtinga patogeninės ir fitotoksinės ar 
fitosanitarinės taršos rizika) ir kompostavimo būdo (technologijos)). 

• Termofilinė kompostavimo fazė paprastai trunka nuo 1-2 savaičių iki 
mėnesio, priklausomai kokios bioskaidžios atliekos yra kompostuojamos 
ir kokios technologijos naudojamos. 

K O M P O S T A V I M A S
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K O M P O S T A V I M A S
Dalelių dydžio įtaka temperatūrai
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K O M P O S T A V I M A S
Medžiagų irumas (angl. Susceptibility) ir temperatūra

30

K O M P O S T A V I M A S
C/N santykis ir temperatūra
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K O M P O S T A V I M A S
C/N santykis

• C:N santykis
 Kompostuojamo mišinio C:N santykis yra vienas iš svarbiausių parametrų, 

lemiantis kompostavimo proceso sėkmę.
 Azotas gaunamas proteinams virstant peptidais ir amino rūgštimis, kurios gali 

būti vėl asimiliuojamos arba gali būti suskaidomos pagaminant amoniaką.
 Anglį dauguma mikroorganizmų naudoja kaip energijos šaltinį; maždaug 1/3 

sunaudoja mikroorganizmai, o apie 2/3 – virsta CO2.

 Azotas jiems reikalingas sintezuojant amino rūgštis ir proteinus; taigi ir 
sintezuojant fermentus.

 Kai C:N santykis yra žemas, mikroorganizmai sunaudoja visą anglį kaip 
energijos šaltinį sintezuojant amino rūgštis ir baltymus bei naudojant azotą, o 
azoto perteklių transformuoja į amoniaką – susidaro stiprūs nemalonūs kvapai; 
organinio azoto virtimas į amoniaką yra ypač intensyvus kai aukšta tempretatūra 
ir pH > 8.

 Kai C:N santykis aukštas, atliekų irimas sustoja, nes mikroorganizmai sunaudoja 
visą azotą ir miršta; kiti mikroorganizmai formuoja naujas ląsteles, naudodami 
savo sukauptą azotą.

 Esant aukštam C:N santykiui pasiekti termofilinės temperatūros 
nepavyksta. 

 Todėl patogenai lieka nenukenksminti.
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K O M P O S T A V I M A S
Reikalingo C/N santykio užtikrinimas

„Žaliosios“ – azoto turtingos – 

medžiagos: 

 

„Rudosios“ – anglies turingos – 

medžiagos: 

 maisto/virtuvės atliekos 
 žolė (šviežiai nupjauta) 
 mėšlas 

 medienos atliekos 
 šiaudai 
 pageltę lapai 
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K O M P O S T A V I M A S
Reikalingo C/N santykio užtikrinimas

Mėšlas C:N ~ 5÷20:1  
 

Maisto atliekos C:N ~ 10÷20:1 

 

 

Žaliosios atliekos C:N ~ 40÷80:1 Medienos skiedros C:N ~ 500÷750:1 
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K O M P O S T A V I M A S
Reikalingo C/N santykio užtikrinimas

Atliekos (medžiagos) C:N santykis  

„Žalias“ skystas mėšlas  3÷5:1  
 
 
 
 
 
 
„Žaliosios“ medžiagos 

Nuotekų dumblas  5÷10:1 

Naminių paukščių mėšlas 5÷15:1 

Kiaulių mėšlas 5÷15:1 

Nuotekų dublas po anaerobinio pūdymo 10÷15:1 

Maisto/virtuvės atliekos 10÷15:1 

Daržovių/vaisių atliekos 10÷20:1 

Organinė mišrių komunalinių  
atliekų dalis 

10÷20:1 

Karvių mėšlas 10÷20:1 

Šviežiai nupjauta žolė 15÷20:1 

Arklių mėšlas 25:1 

Durpės 20÷30:1 

 
30:1 Optimalus kompostavimui

Lapai (švieži) 30÷40:1  
 
 
 
 
 
„Rudosios“ medžiagos 

Šienas (išdžiovintas) 40÷60:1 

Pageltę (seni) lapai 60÷80:1 

Komunalinių atliekų mišinys 50÷60:1 

Šiaudai (išdžiovinti) 50÷150:1 

Medžio žievė 150÷450:1 

Popieriaus atliekos 150÷600:1 

Katono atliekos 300÷600:1 

Pjuvenos 300÷600:1 

Medienos atliekos 500÷750:1 
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K O M P O S T A V I M A S
Purėtumas

36

K O M P O S T A V I M A S
Drėgnumas

  

 

 
 

 

Drėgnumas 40÷60% 

Kompostuojamos dalelės yra apsuptos 

vandens plėvele – bet yra tarpai 

(mikroporos) orui praeiti. 

Drėgnumas > 60% 

Vanduo užpildė visus tarpus 

(mikroporas), nebegali patekto oras – 

susidarė anaerobinės mikrozonos. 
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K O M P O S T A V I M A S
Temperatūra
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K O M P O S T A V I M A S
Temperatūra kaupe (rietuvėje)

 

HOT! 
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K O M P O S T A V I M A S
Temperatūra kaupe (rietuvėje)
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K O M P O S T A V I M A S
Temperatūra kaupe (rietuvėje)
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K O M P O S T A V I M A S
Temperatūra kaupe (rietuvėje)

42

K O M P O S T A V I M A S
Temperatūra uždarame reaktoriuje
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K O M P O S T A V I M A S
Temperatūra uždarame reaktoriuje

44

K O M P O S T A V I M A S
Temperatūra ir deguonis uždarame reaktoriuje

45

K O M P O S T A V I M A S
Temperatūra ir deguonis uždarame reaktoriuje

46

K O M P O S T A V I M A S
Deguonis vartomuose kompostavimo kaupuose

47

K O M P O S T A V I M A S
Deguonis vartomuose ir pasyvios aeracijos kaupuose  

Priklausomybė nuo atstumo nuo paviršiaus  

48

K O M P O S T A V I M O   E I G A
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K O M P O S T A V I M O  T E C H N O L O G I J O S

50

Reikalavimai bioskaidžių atliekų kompostavimui
Temperatūrinio režimo reikalavimai
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Reikalavimai bioskaidžių atliekų kompostavimui
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Reikalavimai bioskaidžių atliekų kompostavimui
Temperatūrinio režimo reikalavimai
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Reikalavimai bioskaidžių atliekų kompostavimui
Temperatūrinio režimo reikalavimai (SEPA study on Pasteurisation)
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Reikalavimai bioskaidžių atliekų kompostavimui
Temperatūrinio režimo reikalavimai (SEPA study on Pasteurisation)
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Reikalavimai bioskaidžių atliekų kompostavimui
Temperatūrinio režimo reikalavimai

• Temperatūrinio režimo reikalavimai:
 Temperatūrinis režimas turi būti toks, kad užtikrintų bioskaidžių

atliekų pasterizaciją/higienizaciją – dezinfekciją (angl. Sanitation).
 Galima rizika dėl žmogaus ir gyvūnų patogenų bei fitopatogenų

išplitimo turi būti sumažinta iki minimumo ir turi būti užtikrinta 
fitosanitarinė sauga.  

 T. y. kompostavimo proceso metu turi būti nukenksminti 
bioskaidžiose atliekose esantys (galintys būti):
 Žmogaus ir gyvūnų patogenai (salmonelės, žarnyno lazdelės (E. 

Coli ir Entereccocae), klostridijos, helmintai, virusai)
 Fitopatogenai (pesticidai ir herbicidai)
 Fitotarša (piktžolių sėklos ir genetiškai modifikuotų produktų

liekanos).
• Turėdami tai omenyje ir  pasiūlėme žemiau išdėstytus 

reikalavimus.  
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Reikalavimai bioskaidžių atliekų kompostavimui
Temperatūrinio režimo reikalavimai

• Reikalavimai namudiniam kompostavimui (angl. Home 
Composting)
 Kompostuojant vietoje (savo individualioje namų valdoje) maisto/virtuvės 

atliekas (angl. Catering Waste) ir žaliąsias atliekas (angl. Green Waste) jokie 
reikalavimai netaikomi.

 Bet jeigu šios atliekos iš individualių namų valdų yra surenkamos ir 
kompostuojamos centralizuotai (net ir kelios namų valdos kartu) – taikomi 
žemiau išvardinti reikalavimai žaliosioms atliekoms ir, savaime suprantama, 
maisto/virtuvės atliekoms (angl. Catering Waste) pilnoje apimtyje.

 Pastaba – tai turėtų turėti omenyje įvairių pagreitinto (per 1 parą ar dar 
greičiau?) kompostavimo aparatų pardavėjai; nes, pavyzdžiui, maisto/virtuvės 
atliekų kompostavimas vaikų darželiuose, mokyklose ar visuomeninio 
maitinimo įmonėse tikrai nėra joks namudinis kompostavimas. Todėl turi ir 
turės būti laikomasi reikalavimų maisto/virtuvės atliekų kompostavimui.

• Taigi, namudiniam kompostavimui nenumatoma nustatyti jokių
privalomų vykdyti reikalavimų.

– Numatoma tik pateikti rekomendacijas (bendrų rekomendacijų kompostavimui 
atskirą sudėtinę dalį) – kaip kompostuojant individualioje namų valdoje būtų
galima pasiekti termofilinę temperatūrą (nes manome, kad namų valdų savininkai 
irgi bus suinteresuoti, jog jų kompostavimo dėžėse esantis kompostas nekeltų
patogeninės, fitopatogeninės ir fitosanitarinės rizikos).
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Reikalavimai bioskaidžių atliekų kompostavimui
Temperatūrinio režimo reikalavimai

• Reikalavimai žaliųjų atliekų kompostavimui
 Dabar nėra nustatyta jokių temperatūrinio režimo reikalavimų.
 Tačiau kompostuojant žaliąsias atliekas yra reali rizika kartu su kompostu 

išplatinti ir įvairių piktžolių sėkla
 Turėdami omenyje tai, kad žaliųjų atliekų kompostavimas Lietuvoje yra 

labiausiai paplitęs ir plečiasi toliau – o bet kokie reikalavimai bus sutikti 
neigiamai (nors šiems reikalavimams yra objektyvus pagrindas), siūlome 
juos nustatyti mažiausius įmanomus (bet efektyvius).

 Mažiausi galimi ir pakankami fitopatogenams (pesticidams ir herbicidams) 
bei fitoriziką keliančios piktžolių sėkloms nukenksinti temperatūriniai 
reikalavimai yra tokie:

 Užtikrinti > 55°C temperatūrą ne mažiau kaip 2 savaites, atvirų
kaupų atveju atliekant bent 3 vartymus.
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Reikalavimai bioskaidžių atliekų kompostavimui
Temperatūrinio režimo reikalavimai

• Reikalavimai  NVĮ dumblo kompostavimui
 Dabar yra nustatyti tokie reikalavimai:

 Aplinkos ministro 2007-01-25 įsakyme Nr. D1-57: „Dumblo kompostavimo 
proceso metu dumblo temperatūra turi būti išlaikoma ne žemesnė kaip 
70°C, išlaikant šią temperatūrą ne trumpiau kaip 1 savaitę“ (16 punktas) 
(?!)

 LAND20-2005, patvirtintame Aplinkos ministro 2005-11-28 įsakymu Nr. D1-
575, rašoma, kad „18. Mikrobiologinių-parazitologinių rodiklių nustatymas 
nebūtinas, kai dumblas:
18.1. apdorojamas temperatūrą pakeliant aukščiau 70°C ir palaikant ją
ilgiau negu 1 val.;
18.6. kompostuojamas, komposto temperatūrą palaikant aukščiau 55°C
ne trumpiau kaip 2 savaites“ ?!.

 Akivaizdus įvairių normų nesuderinimas tarpusavyje. Tai koks 
reikalavimas iš aukščiau išvardintų yra privalomas? 

 Siūlome nustatyti kokius reikalavimus:
 Kompostuojant kaupuose užtikrinti >60°C temperatūrą ≥ 14 dienų,  

atliekant ≥ 3 vartymus
 Kompostuojant uždaruose reaktoriuose užtikrinti >60°C ≥ 7 dienas 

arba > 65°C ≥ 48 val.
– Pastaba: JAV nuotekų valymo dumblui (angl. Sewage sludge arba Biosolids) 

yra nustatytas toks visuotinai priimtas reikalavimas: > 55°C >14 dienų, atlikant 
≥ 3 aupų vartymus. 

59

Reikalavimai bioskaidžių atliekų kompostavimui
Temperatūrinio režimo reikalavimai

• Reikalavimai  maisto/virtuvės atliekų (angl. Catering Waste) ir 
maisto produktų, kuriems pasibaigė galiojimo terminas (angl. 
Foodstuff) kompostavimui:
 Dabar jokių kitokių reikalavimų negu kad 3 kategorijos šalutiniams 

gyvūniniams produktams (ŠGP) kompostuoti - nustatyta nėra; 
todėl turi būti taikomas bendras ES Reglamentų 1069/2009 ir 142/2011
reikalavimas:
 kompostuojant susmulkintas < 12 mm, maisto/virtuvės atliekas 

turi būti užtikrinta kontroliuojama  > 70°C temperatūra > 1 val. 
 arba, pasterizavus maisto/virtuvės atliekas > 133°C temperatūroje 

> 20 min., esant > 3 bar slėgiui – jas galima kompostuoti bet kokiu 
būdu prie bet kokios temperatūros.

 Šituos reikalavimus užtikrinti yra brangu, o garantuoti > 70°C 
temperatūra > 1 val. Technologiškai yra gana sudėtinga.

 Siūlome nustatyti kokius reikalavimus:
 Kompostuojant kaupuose užtikrinti > 65°C ≥ 14 dienų, atliekant ≥ 3 

vartymus
 Kompostuojant uždaruose reaktoriuose užtikrinti > 60°C ≥ 14 dienų

arba > 65° C ≥ 48 val. + > 65°C ≥ 48 val (arba > 60°C > 7 dienas).
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Reikalavimai bioskaidžių atliekų kompostavimui
Temperatūrinio režimo reikalavimai

• Reikalavimai  3 kategorijos ŠGP (angl.  Animal By-products) 
kompostavimui:
 turi būti taikomas bendras ES Reglamentų 1069/2009 ir 142/2011 

reikalavimas:
 kompostuojant susmulkintus < 12 mm, 3 kat. ŠGP turi būti užtikrinta 

kontroliuojama  > 70°C temperatūra > 1 val. 
 arba, pasterizavus 3 kat ŠGP (ir net dalį 2 kat. ŠGP) > 133°C 

temperatūroje > 20 min., esant > 3 bar slėgiui – jas po to galima 
kompostuoti bet kokiu būdu prie bet kokios temperatūros.

• Kompostas turi būti tiriamas tam, kasd įsitikinti jog nėra patogenų:
– Escherichia Coli arba Enterococcaceae: n=5, c=1, m=1000, M=5000 1 grame
– Salmonella n4ra 25 gramuose : n=5, c=0, m=0, M=0
Kur
n - tiriamų mėginių skaičius
m - ribinis bakterijų skaičiaus dydis; rezultatas laikomas patenkinamu, jeigu 

bakterijų skaičius visuose mėginiuose neviršija m
M- didžiausias bakterijų skaičiaus dydis; rezultatas laikomas nepatenkinamu, jeigu 

bakterijų skaičius viename ar daugiau mėginių siekia M ar daugiau
c – mėginių, kuriuose bakterijų skaičius gali būti nuo m iki M, skaičius; tačiau, jeigu 

bakterijų skaičius kituose mėginiuose yra lygus m arba mažesnis, mėginys vis 
tiek laikomas priimtinu
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Reikalavimai bioskaidžių atliekų kompostavimui
Temperatūrinio režimo reikalavimai
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Reikalavimai kompostavimui
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Reikalavimai kompostavimui
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Reikalavimai kompostavimui
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Reikalavimai kompostavimui
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Reikalavimai kompostavimui
Stabilumas
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Reikalavimai kompostavimui
Kokybės užtikrinimas ir standartizavimas
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Reikalavimai kompostavimui
Kokybės užtikrinimas ir standartizavimas

72

Reikalavimai kompostavimo aikštelėms
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• Optimalūs parametrai:
 Anglies/azoto santykis (kompostavimo pradžioje) ~ 25÷30 (35) : 1   

vėliau palaipsniui sumažėjantis iki < 20:1 (galutinai subrendusiame 
komposte ~ 15:1)

 Dėgnumas ~ 60±5%

 pH ~ 6,5÷8

 Dalelių dydis:

o 3÷30 mm, priverstinės aeracijos ir/arba  mechaninio maišymo 
uždaruose įrenginiuose

o 5÷50 mm, natūralios (savaiminės) aeracijos kaupuose (rietuvėse)

 Temperatūtra ~ 45÷65°C (dėl pasterizacijos/higienizacijos –
dezinfekcijos poreikio temperatūra turi būti > 55°C)

 Deguonies koncentracija ~ 10% (pradinės mezofilinės ir, ypač, 
termofilinės stadijos metu būtinai > 5%) 

 Oro srautas ~ 0,5 ÷1,5 m³ / d kg sausųjų organinių medžiagų (SOM) 
termofilinės stadijos metu; vėliau auštant (mezofilinė brendimo ir 
stabilizacijos fazė) palaipsniui mažėjantis 
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K O M P O S T A V I M A S
• Kokybiško komposto parametrai:

 Fizikiniai: struktūra - rupi, drėgnumas 30÷40%, priemaišų: žvyro (>5 mm) < 5%, kitų priemaišų
(plastikų, metalų, stiklo, keramikos ir pan. > 2mm) < 0,5% arba nėra

 Sunkiųjų metalų koncentracijos – mažiau negu nustatė (nustatys) Aplinkos ministerija 

 Kvapai: neturi jokių blogų kvapų ir kvepia kaip juodžemis iš miško

 Maistinės medžiagos:
 pH - 6,5÷8,5

 Anglies/azoto santykis C:N < 17:1

 Organinės medžiagos - 20÷35%

 Huminės ir fulvo rūgštys - 5÷15%

 Bendras azotas - 1÷2%

 Nitratai - 250÷350 ppm (mg/kg)

 Amonis – 0% arba tik pėdsakai

 Sulfidai – 0 ppm

 Mikrobiologiniai:

 Stabilumas: dinaminis kvėpavimo indeksas < 100 mg O2 / kg SM (sausųjų medžiagų) per 1 val. 
arba statinis kvėpavimo indeksas <10 mg O2 / g SM (sausųjų medžiagų) po 4 parų pagal AT4 testą

 Brandumas: brandumo indeksas > 50%

 Salmonelių – nėra 5-iuose 25 g mėginiuose, helmintų – nėra 5-iuose 1,5 g mėginiuose, 
žarnyno lazdelių: klostridijų – nėra 5-iuose 1 g mėginiuose, E. Coli  arba
Enteroccaceae <  5000  bet kuriame iš 5-ių 1 g mėginių arba < 1000  4-5-iuose 1 g mėginiuose  
arba < 3 CFU/g

 Fitosanitariniai: daigių piktžolių sėklų < 2 / litre 74
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• Kokybiško (ekologiško) komposto parametrai –
Reglamento EB 889/2008  priedas I:

 Kompostas pagamintas iš atskirai surinktų (atskirtų) buitinių atliekų – iš
maisto/virtuvės atliekų (angl. Catering Wastes) ir maisto produktų, kuriems 
pasibaigęs galiojimo terminas (angl. Foodstuff); t.y. tik iš augalinių (daržovių ir 
vaisių) ir gyvūninės kilmės buitinių atliekų (kurios surinktos į uždaras ir 
kontroliuojamas talpas) arba iš digestato pagaminto iš šių atliekų

 Sunkiųjų metalų koncentracijos (mg/kg SM):
 Kadmio (Cd) < 0,7

 Chromo Cr (iš viso) <70

 Chromo Cr (VI) – 0

 Vario (Cu) < 70

 Gyvsidabrio (Hg) < 0,4

 Nikelio (Ni) < 25

 Švino (Pb) , 45

 Zinko (Zn) < 200

 Arseno – 0

 PCB ir PAH  - nėra
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UAB “Atliekų tvarkymo konsultantai”

P. Lukšio g. 7, LT-08221, Vilnius

Tel./faksas (8-5) 2102 178

Mob. tel. : +370 687 76633

atk@zebra.lt, a.brazas@zebra.lt

Alfonsas Brazas

Direktorius

AČIŪ už dėmesį

INFORMACINIS PRANEŠIMAS

Nuo kitų metų įvairią informaciją bioskaidžių atliekų tvarkymo klausimais 

galėsit rasti tinklalapyje  www.bioatliekos.lt


